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Die folgandan Angaben sind den vom Anmelder eingereicMen Unterlagen entnommen 

Verfahren zur Steuerung einer Regeneration eines NOx-Speicherkatalysators 

Die Erfindung betrifftein Verfahren zurSteuerung emer 
Regeneration von wenigstens einem in einem Abgaska- 
nal einer Verbrennungskraftmaschine angeordneten 
NOx-Speicherkatalysator, wobei zur Regeneration durch 
eine zumindest temporare Beeinflussung wenigstens ei- 
nes Betriebsparameters der Verbrennungskraftmaschine 
eine Katalysatortemperatur und ein Arbeitsmodus der 
Verbrennungskraftmaschine mitX ^ 1 (Regenerationspa- 
rameter) eingesteitt warden und wobei ein Katalysatorzu- 
stand berechnet und/oder durch wenigstens einen Sen- 
sor erfaSt wird. 
Es ist vorgesehenm, da(^ 

<a) ein Washcoat des NOx-Speicherkatalysators (12) ent- 
sprechend einer vorgebbaren Matrix (30) in Katalysator- 
zellen (32) aufgeteilt wird, 

(b) der Katalysatorstand (34) fur jede Katalysatorzelle (32) 
ermittelt wird (Zustand spa ra meter (36)), 

(c) jeder einzelnen Katalysatorzelle (32) ein vorgebbarer 
Wichtungsfaktor (38) zugeordnet wird, 

(d) ein Zellparameter (40) fiir die Regeneration mittels des 
jeweiligen Zustandspara meters (36) und dem Wichtungs- 
faktor (38) fur jede einzelne Katalysatorzelle (32) berech- 
net wird und 

(e) eine Summe der Zellparameter (40) jeder einzelnen 
Katalysatorzelle (32) zur Festlegung der Regenerationspa- 
rameter (44) dient. 
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Die Erfindung beiriffr ein Verfahren zur Sicucrung einer 
Rcgencralion von wcnigsicns einein in cincni Abguskanal 
ciner Verbrcnnungskraflinaschinc angeordnelen NOx-Spei- 5 
cherkaialysaior mil den ini Obcrbegriff des Anspruchs 1 ge- 
nannten Merkmalen. 

Es isl bckannt, zur Reinigung eines Abgases dcr Vfcrbren- 
nungskraftniaschine in deni Abgaskanal wenigstens einen 
Kaialysator anzuordnen. WShrend eines Verbrennungsvor- lo 
gangs eines Kraflstoff-Lufl-Ceniisches enisiehen in unier- 
schiedlichen Anteilcn gasfonnige Schadslofl'c. Diese lasscn 
sich anhand ihres Oxidations verb aliens in Reduklionsmittel, 
wie Kohlennionoxid CO, unverbrannte KohlenwasserstoflFe 
HC Oder Wassersloff H2, einerseils und in Oxidalionsmittel, is 
wie Stickoxide NOx oder Schwefeloxide SOx, eintcilcn. Die 
Reduktionsmitiel werden dabei an dem Kaialysator mit Sau- 
ersloff in weniger umwcltrclevante Produkte umgesetzt, 
wahrend die Oxidationsmittel an dem Kaialysator mil Hilfe 
der Reduktionsniiiiei reduziert werden. 20 

Befindet sich die Verbrennungskraftmaschine in einem 
Arbeitsmodus mit X < 1 (fette Atniosphare), so uberwiegt 
ein Krafisioffanteil einen Sauerstoffanieii in dem Lufi- 
Kraftstoff-Geniisch. Infolgedessen treten in dem Abgas ver- 
mehrt Reduklionsmittel auf. HSufig ist jedoch die Sauer- 25 
stoffkonzentration im Bereich des Katalysators noch ausrei- 
chend, um sofem erwunscht - eine zumindest weitestge- 
hende Umsetzung der Reduklionsmittel an dem Kaialysator 
zu ermogiichen. In einem solchen Arbeitsmodus ist die 
Konzentration der Reduktionsmittel auch groB genug, um 30 
eine nahezu voUstandige Umsetzung dcr Oxidadonsmittel 
zu gewShren. 

Es hat sich gezeigt, dafi zur Opdmiemng eines Kraftstoff< 
verbrauchs der Verbrennungskraftmaschine ein Arbeitsmo- 
dus mit X > 1 (magere AtmosphSre) bevorzugt ist. Unter ma- 35 
gerer Atmosphare ist allerdings der Anteil der Reduktions- 
mittel an dem Abgas herabgesetzt. Daneben kann auch ein 
(ileichgewicht bei einer Bildung der Oxidationsmittel derart 
yerschoben werden, daB der Anteil von Oxidationsmitteln 
im Abgas stcigt. Um dcnnoch cine Emission dcr Oxidations- 40 
mittel mogUchst gering zu halten» ist es bekannt, dem Kaia- 
lysator einen NOx-Speicher zuzuordnen. Der NOx-Speicher 
und der Katalysator k6nnen zu einem NOx-Speicherkataly- 
sator zusammcngcfaBl werden. Befindet sich die Verbren- 
nungskraftmaschine in magerer Atmosphare, so wird NQx 45 
als Nitrat absorbiert und zwar so lange, bis entweder eine 
NOx-Desorpdonslemperatur oder eine NQx-Speicherkapa- 
zital erreicht ist 

Es ist daher bekannt, den NOx-Speicherkatalysator in re- 
gelmaBigen Abstanden zu regenerieren. Bei einer NQx-Re- 50 
generation wird die VerbrennungskrafUnaschine kurzfrislig 
auf einen Arbeitsmodus mit X < 1 eingesteUt. Unter diesen 
Bedingungen findet eine NOx-Desorption statt, und das NQx 
wird an dem Speicherkatalysator mit den Reduktionsmitteln 
umgesetzt. 55 
^ Neben NO^ wird auch das SOx ais Sulfat von dem NOx- 
Speicherkatalysator absorbiert. Aufgrund einer hoheren 
thermodynamischen Stabilitat des Sulfats gegenuber dem 
Nitrat liegt eine SOx-Desorptionstemperatur allerdings deut- 
lich uber der NOx-Desorptionstemperatur. Daher mufi zur 60 
SOx-Regeneration hSufig noch zusatzlich eine Erhohung ei- 
ner Katalysatortemperatur erfolgen. Auch die SOx-Regene- 
ration sollte in icgelmaBigen AbstSnden dutchgeflihrt wer- 
den, da ansonsten einerseits eine NOx-Speicherfahigkeit re- 
duziert wird und andererseits eine Sulfatkombildung zu Ver- 65 
spannungen innerfialb des NOx-Speicherkatalysators fuhren 
kann. Derartigc Verspannungen kbnnen zu einer irreversi- 
blen Schadigung des NOx-Speicherkatalysators fuhren, bei- 



spiciswcise durch physischen Masseverlusi. Daneben wird 
unter anderem durch Sulfiibildung ~ eine katalyiische Akti- 
vitai des NOx-Spcicherkaialysalors hcrabgcsetzi. 

Es isl bckanni, cine Einleitung der Rcgencralion (NO^- 
und SOx-Rcgeneralion) abhUngig zu inachen von cincm Be- 
ladungszuslanddcsNOx-Speicherkaialysators mil NOx und/ 
Oder SOx. Dazu kann beispicisweisc dcr Anteil eines gasfor- 
niigen Schadsiolfes, insbesondere NOx, in dem Abgas siro- 
inab des NOx-Speicherkatalysaiors erfaBt werden und mit 
einem SoUanteil dieses gasfoniiigen Schadstofles vergli- 
chen werden. Aus dem Verglcich kann der Beladungszu- 
stand berechnet werden und gcgebenen falls die Regenera- 
tion initiiert werden. 

Es ist bekannt. zur Steuerung der Regeneration auch zu- 
saizliche Gassensoren und Temperatursensorcn in dem Ab- 
gaskanal anzuordnen, so daB auf diese Weise eine Abgaszu- 
sammensetzung und eine Temperatur zumindest bereichs- 
weise in dem Abgaskanal erfaBt werden kann. Nachleilig 
bei alien bekannten Verfahren zur Steuerung der Regenera- 
tion des NOx-Speicherkatalysators ist jedoch, daB von ei- 
nem homogenen Temperaiurverlauf innerhalb des NQx- 
Speicherkatalysators und einem homogenen Beladungszu- 
stand mit NOx und SOx ausgegangen wird (Ein-Zonen-Spei- 
cherkatalysatormodell). In einem dynamischen Betrieb der 
Verbrennungskraftmaschine kommt es jedoch haufig zu 
Teilregenerationen in Verbindung mit einem inhomogenen 
Temperaiurvo'lauf Ubcr den NOx-Speicherkatalysator. Zu- 
dem werden oberflachennahe Zonen des NOx-Speicherkata- 
lysators mit einem geringeren Reduktionsmittelaufwand rc- 
generiert, wahrend eine innere Schicht einen zunehmend ho- 
heren Reduktionsmittelbedarf besitzt. Oberdies ist eine Re- 
generationsgeschwindigkeit von der Temperatur und von ei- 
nem lokalen Lambdawert abhangig. Daher konnen die nach 
dem herkommlichen Verfahren ermittelten Regenerations- 
parameter einerseits zu einer Unterdosierung des Redukd- 
onsmittels fuhren, bei der der NOx-Speicherkatalysator nur 
teilweise NOx beziehungsweise SO* regeneriert wird und 
andererseits kann ein t JberscbuB des Reduklionsmittels zu 
einer unerwOnschten Reduktionsmittelemission und zu ei- 
nem unndtigcm Kraftstofifmchrvcrbmuch fuhren. 

Aufgabe des erfindungsgemaBen Verfahrens ist es, die 
Regeneration des NOx-Speicherkatalysators wesentiich ge- 
nauer auf einen tatsachlichen Katalysatorzustand in ausge- 
wahltcn Bcrcichcn des NOx-Spcichcrkatalysators abzustim- 
men. Insbesondere soil die Regenerationsgeschwindigkeit. 
der Beladungszustand und der Temporaturverlauf innerhalb 
des NOx-Speicherkatalysalors bei ein«r FesQegung der Re- 
generationsparameter benicksichtigt werden. 

ErfindimgsgemaB wild diese Aufgabe durch ein Verfah- 
ren zur Steuerung einer Regeneration von wenigstens einem 
in einem Abgaskanal einer Verbrennungskraftmaschine an- 
geordneten NOx-Speicherkatalysator mit den Merkmalen 
des Anspruchs 1 geldst Dadurch, daB 



(a) ein Washcoat des NOx-Speicherkatalysators ent- 
sprechend einer voigebbaren Matrix in eine Anzahl 
von Katalysatorzellen aufgeteilt wird, 

(b) der Katalysatorzustand fiir jede Katalysatorzelle 
ermittelt wird (Zustandsparameter), 

(c) jeder einzelnen Katalysatorzelle ein voigebbarer 
Wichtungsfaktor zugeordnet wird, 

(d) ein Zeilparameter fur die Regeneration mittels des 
jeweiligen Zustandsparameters und Wichtungsfaktors 
fur jede einzelne Katalysatorzelle berechnet wird und 

(e) eine Summe der Zeilparameter jeder einzehien Ka- 
talysatorzeUe zur Festlegung der Regenerationspara- 
meter dient. 
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konncn lokale Gcgebcnhcitcn (Inhoiiiogeniralen) dcs NOx- 
Speicherkalalysators berUcksichiigi wcrden. 

In einer bevorzugten Ausgeslaliung dcs Vcrrahrcns wer- 
den die Zustandsparanieicr und/odcr die Wiclitungsfakioren 
wahrend der Regeneration kontinuieriich odcr nach Abliiuf 
einer durch eine vorgebbare Funklion feslgeleglen Zcil- 
spanne emeut crfaBt odcr bercchnet. Somil ist es inoglich, 
die Einstellung der Rcgeneralionsparaiueier uniuiiiclbar 
dcm talsachiichen Katalysatorzustand anzupassen, so daB 
letztendlich wahrend der Regeneraiion fiir jede Kalalysator- 
zclle nahezu optinmle Regenerationsparanicler fcstlegbar 
sind. Insgesaiiil isi daniii also eine nahezu vollslandige Re- 
generation aller Bereiche des NOji-Speicherkatalysators 
moglich, wobei zusatzlich eine Regeneraiionsdauer herab- 
gesetzt werden kann. 

Weiterhin ist bevorzugt, die Matrix zur Aufteilung dcs 
NOx-Speicherkatalysators in die Katalysatorzellen anhand 
eincs NOx-Speicherkatalysatormodeils fesizulegen. Das 
Speicherkatalysatormodell kann bei spiels weise eine rSuniH* 
Che Erstreckung des NOx-Spcichcrkatalysators, den Tenipe- 
raturverlauf oder den Verlauf der Regenerationsgeschwin- 
digkeiten beriicksichdgen. Weiterhin ist denkbar, einen Ver- 
lauf der NOx-Speicherfahigkeit, einen Verlauf des NOx-, 
SOx- und 02-Beladungszustandes iiber den NOx-Speicher- 
katalysator zu beriicksichligen. Selbstverstandlich kann die 
Matrix auch durch eine Kombi nation der genannfen Para- 
meter bercchnet werden. 

Weiterhin hat es sich als vorteilhaft erwiesen, den Kataly- 
satorzustand anhand des Verlaufs des NO^-, SOx- oder 02- 
Beladungszustandes und/oder des Verfaufs der absorbierten 
Sauerstoffmasse zu bestimmen. Denkbar ist auch, den Tem- 
peraturvorlauf innerhalb des NOx-Speicherkatalysators zu 
erfassen. Auf diese Weise laBt sich ein opdmaler Regenera- 
tionsparameter fur jede einzelne Katalysatorzelle besdm- 
men. 

Femer ist voneilhaft, den Wichtungsfaktor anhand einer 
vorgebbarCT Funktion ftir den NOx- und SOx-Beladungszu- 
stand festzulegen. Ebenso ist denkbar, den Wichtungsfaktor 
anhand eines Kennfelds fiir den NQx- und SOx-Beladungs- 
zustand und/odcr cincrraumlichcn Lagc da*cinzclncn Kata- 
lysatorzelle zu bestimmen. So kann beispielsweise mit fort- 
schieitender Regenerationsdauer der Wichtungsfaktor in 
den oberilScbennahen Zonen des NOx-Speicherkatalysators 
hcrabgcsctzt odcr gar auf Null gcsctzt werden, so daB die 
Regenerationsparameter auf die Regeneration der inneren 
Schichten opdmiert werden konnen. 

Weilere bevor/iugte Ausgeslaltungen der Erfmdung erge- 
ben sich aus den Ubrigen, in den Unteransprtichen genannten 
Merkmalen. 

Die Erfindung wird nachfolgend in Ausfuhrungsbeispie- 
len anhand der zugehorigen Zeichnungen naher erlaulert Es 
zeigen: 

Fig, 1 eine Anordnung eines NOx-Speicherkatalysators in 
einem Abgaskanal einer Verbrennungskraftmaschine; 

FJg, 2 ein Verlauf eines Lambdaw^tes wahrend einer Re- 
generation; 

Fig. 3 ein Ablaufdiagramm zur Ermitilung von Regenera- 
tionsparametem fiir eine Regeneration und 

Fig, 4 eine beispielhafte Aufteilung eines NOx-Speicher- 
katalysators in Katalysatorzellen anhand einer Matrix. 

Die Fig, 1 zeigt eine schematische Darstellung einer An- 
ordnung 10 mit einem NOx-Speicherkatalysator 12 in einem 
Abgaskanal 14 einer Verbrennungskraftmaschine 16. 
Selbstverst^dlich ist die Anordnung 10 lediglich ein stark 
vereinfachtes AusfOhrungsbeispiel, und es konnen ebenso 
auch zusatzliche NOx-Speicherkatalysatoren oder Vorkata- 
lysatoren im Bereich des Abgaskanals 14 angeordnet wer- 
den. Derartige Anordnungen sind bekannt und sollen hier 



nicht niihcr erliiuten werden. 

In deni Abgaskanal werden zusatzlich Sensorcn angeord- 
net, die einen RuckschluB auf einen akluellen Katalysator- 
zustand eriauben, indcni sie beispielsweise cincn Gchall ei- 
5 ncr Gaskoinponcnte in einem Abgas odcr eine Tcniperatur 
erfassen. In der Anordnung 10 sind dazu beispielhafl ein 
Gasscnsor 18 und ein Ibmperatursensor 20 dargestelii, die 
stroniab des NOx-Spcicherkatalysators 12 liegen. Die Sen- 
soren 18, 20 liefem Signale, die innerhalb eines Motorsteu- 
10 ergerates 22 ausgewertel werden konncn. Femer sind der 
Verbrennungskranmaschine 16 Millei 24 zugeordnet. die 
eine zuniindest teniponire Beeinflussung eines Betriebspa- 
rainelers der Verbrennungskraftmaschine 16 ennoglichen. 
Auf diese Weise kann eine Abgastemperatur, ein Arbeitsmo- 
15 dus der Verbrennungskraftmaschine 16 und/odcr der Anieil 
der einzelnen Gaskomponenten im Abgas variicrt werden. 
Eine derartige Beeinflussung der Betriebsparameter der Ver- 
brennungskraftmaschine 16 ist bekannt und soil in diesem 
2^sammenhang nicht naher erlautert werden. 
20 Wahrend eines Verbrennungsvorganges eines Luft-Kraft- 
stoff-Geniisches in der Verbrennungskraftmaschine 16 ent- 
stehen in wechselnden Anteilen Reduklionsmittel, wie CO, 
HC und H2, und Oxidationsmittel, wie NOx und SO^. In ei- 
nem Arbeitsmodus mit A < 1 (fette Atmosphare) uberwiegt 
25 ein Kraftstoffanteil einen Sauerstoffanteil in dem Luft- 
Kraftjitoff-Gemisch. Infolgedessen werden in einem erhdh- 
ten MaBe Reduktionsmittel gebildet. Wechselt der Arbeits- 
modus in einem Bereich mit A. > 1 (magere Atmosphare), so 
sinkt der Anteil der Reduktionsmittel am Abgas. Im NOi^- 
30 Speicherkatalysator 12 werden die Reduktionsmittel mit 
Sauerstoff oxidiert Damit ist eine Verminderung einer Re- 
duktionsmittelcmission in einem ausreichenden Mafic im- 
mer dann moglich, wenn eine SauerstoffkonzenUration im 
NOx-Speicherkatalysator 12 entsprechend hoch ist 
35 Die Oxidationsmittel werden dagegen in dem NQx-Spei- 
chcrkatalysator 12 durch die Reduktionsmittel umgesetzt. In 
einem ausreichenden MaBe kann dies nur in einem Arbeits- 
modus mit X < 1 erfolgen. In mageier Atmosphare wild das 
NOx als Nitrat und das SOx als Sulfat absorbiert und zwar so 
40 langc, bis cine NO»-Dcsorptionstcmpcratur odcr NOx-Spci- 
cherkapazitat erreicht wird. \for diesem Zeitpunkt muB dem- 
nach zumindest eine NOx-Regeneration durchgefilhrt wer- 
den. 

Aufgrund einer hohcrcn SOx-Dcsorptionstcmpcratur fin- 
45 det eine SOx-Regeneration im allgemeinen wahrend der 
NOx-Regencration nicht statt. Insgesamt sind jedoch fiir 
eine Regeneration (NOx- und SO^-RegeneraLion) ein Ar- 
beitsmodus mit X< I und eine Regeneradonstemperatur (in 
Abhangigkeit von der NOx- beziehungsweise SQx-Desorpti- 
50 onstemperatur) notwendig, die zusanunengefaBt die Rege- 
neralionsparameler bilden. Eine Einstellung der Regenerati- 
onsparameter kann in bekannter Weise durch die Beeinflus- 
sung der Betriebsparameter der Verbrennungskraftmaschine 
16 erfolgen. Ebenso ist es bekannt, eine Regenerationsnot- 
55 wendigkeit des NOx-Speicherkatalysators 12 zu bestimmen 
und soli in diesem Zusammenhang nicht naher erlautert 
werden. 

Ein Verlauf des Lambdawertes wahrend der Regeneration 
stromauf des NOx-Speicherkatalysators 12 ist in der FBg. 2 
60 dargestellt. Dabei zeigt eine gestrichelte Linie einen Veriauf 
des Lambdawertes entsprechend einem herkommlichen 
Verfahren und dient lediglich zur Veranschauhchung. Dabei 
wird zunachst in einer Phase 1^,1 der NO^-Speicherkatalysa- 
tor 12 mit einem mageren Abgas (X > 1) beaufschlagt und 
65 wahrend der Regeneration dann in einer Phase tn entspre- 
chend einem vorgebbaren Lambdawert mit einem fetten Ab- 
gas beaufschlagt. Demgegenuber ist ein Verlauf des Lamb- 
dawertes gemafi dem erfindungsgemaBen Verfahren (durch- 
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gczogcnc Linie) deutlich andersartig. 

Am Hnde ciner inageren Phase l,n2 wird zwar cbcnso fiir 
cine Phase l^y ein fcticr Arbeitsmodus der Verbrennungs- 
kraftiuaschinc 16 cingcsiellt, jedixrh ist eine Lage des Laiiib- 
dawcrtes uber die Phase variabcl. So wird zu Beginn der 
Phase if2 ein Lainbdawert knapp unler 1 cingcslellu uni op- 
liiiiaic Kegcncraiionsparanieter fiir ausgewiihlte Bereiche 
dcs NOx-Spcicherkalalysators 12 zu gcwahrleisten. Im 
Laufc der Phase lf2 wird der Lanibdawen abgesenkt. Mit 
sinkendeni Lanibdawerl stcilcn sich nachfolgend opiimale 
Regeneraiionsparanieter fiir andere Bereiche des NO^-Spei- 
ciierkaialysaiors 12 ein, Diese Sleuerung der Regeneration 
wird nachfolgend noch niiher erlauien. Feslgehalten werden 
kann hier aber bereits, da6 durch diese Sleuerung die Phase 
if2 gegenuberder Phase tn verkiirzt isl und daniiteine Rege- 
nerationsdauersinkl. Dementsprechend wird auch ein Kraft- 
sloffverbrauch, der iiii allgemeinen wShrend der Regenera- 
tion erhoht isl, vermindert. Weiterhin isl auf diese Weise 
eine nahezu optiinale Regeneration allcr Bereiche des NO*- 
Speicherkatalysators 12 mogiich, da jeweils opiimale Rege- 
neration sparameter vorliegen. Ein UberschuB oder ein Un- 
terschuB an Reduktionsmitteln, wie er bei bekannten Ver- 
fahren auftreten kann, kann somit weitgehend vermieden 
werden. 

Die JFSg, 3 zeigt ein Ablaufdiagramin fur die Steuerung 
der Regeneration. In einem erslen SchriU wird der NO^- 
Speicherkatalysator 12 entsprechend einer votgebbaren Ma- 
trix 30 in eine beliebige Anzahl von Katalysatorzellen 32 
aufgeteilt. Dieser erste Schritt ist in der Fig. 4 zur VetdeuUi- 
chung in einem Ausfiihrungsbei spiel dargestellt. Die Matrix 
zur Aufteilung eines Washcoats des NOx-Speicherkatalysa- 
tors 12 in die Katalysatorzeilen 32 kann anhand eines Spei- 
cherkaialysatormodells festgelegt werden. Dieses Modell 
kann beispielsweise eine raumliche Erstreckung des NO^^- 
Speicherkatalysator- Washcoats 12, einen Temperaturveriauf 
Oder einen Verlauf einer Regenerationsgeschwindigkeit in- 
nerhalb des NOx-Speicherkatafysators 12 umfassen. Denk- 
bar ist auch, einen Verlauf einer NO^^-Speichertahigkeit und 
einen Verlauf eines Beladungszustandes fiir NO^, SO^ oder 
O2 inncrbalb dcs NOx-Spcichcrkatalysators 12 zu nutzcn. 
Der Beladungszustand ist dabei ein MaB fUr eine absorbierte 
NOx-, SOx- Oder 02-Masse einer Katalysatorzelle. Selbst- 
verstMndlich ist es mogiich, eine Kombination der genann- 
ten Parameter in cine Bowhnung der Matrix M cinflicBcn 
zu lassen. 

In einem zweiten Schritt wird der Katalysatorzustand 34 
fiir jede Kaialysatorzelle 32 enmltell und liefert einen Zu- 
standsparameter 36 fiir jede Katalysatorzelle 32. Der Kata- 
lysatorzustand M umfaBt dabei den Verlauf des Beladungs- 
zustandes von NOx, SOx Oder O2 oder den Ibmperaturver- 
lauf innerhalb des NOx-Speicherkalalysalors 12. Der Kata- 
lysatorzustand 34 kami dabei entweder direkt durch geeig- 
nete Sensoten, beispielsweise den Sensoren 18, 28, erfaBt 
werden oder anhand eines Modells berechnet werden. 

In einem dritten Schritt erfolgt eine Zuordnung eines 
Wichtungsfaktors 38 zu jeder Katalysatorzelle 32. Mit Hilfe 
des Wichtungsfaktors 38 und dem Zustandsparameter 36 
kann ein Zellparameter 40 fiir die Regeneration jeder einzel- 
nen Katalysatorzelle 32 berechnet werden. Der Wichtungs- 
faktor 38 kann dabei beispielsweise anhand einer vorgebba- 
ren Funktion ftir den Beladungszustand an NOx oder SOx 
festgelegt werden. Denkbar ist auch, den Wichtungsfaktor 
38 anhand eines Kennfeldes fur den NO^-, SOx-Beladungs- 
zustand und/oder einer raumlichen Lage der Katalysator- 
zelle 32 festzulegen. Wvcd beispielsweise der Wichtungsfak- 
tor 38 fiir eine bestinunte Katalysatorzelle 32 auf Null ge- 
setzt, so wird der Katalysatorzustand 34 dieser bestimmten 
KatalysatorzeUe 32 in einer nachfolgenden Beiechnung der 
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Regenerationsparametcr nicht mehr beriicksichligl und so- 
mit kann eine sehr gcnaue Anpassung der Regeneration an 
einen tatsachlichen Katalysatorzustand 34 erfotgcn. 

Die fUr jede Katalysatorzelle 32 erniillelien Zcllparanicter 
40 werden in einem nachfolgenden Schritt 42 aufsuinmiert 
und Hefcm letztendlich die Regenerationsparametcr 44. 
Diese dienen dann - wie in der Fig. 2 exemplarisch darge- 
stellt ist - zur Fesllegung des Verlaufs des Lambdawenes 
wahrend der Regeneration. 

Die Zustandsparameter 36 und/oder die Wichtungsfakto- 
ren 38 konncn auch wahrend der Regeneration kontinuier- 
lich oder nach Ablauf einer durch eine voigebbare Funktion 
festgelegten 2^itspanne emeut berechnet werden. Auf diese 
Weise kann sehr flexibel auch aufT Anderungen des Kataly- 
satoizustands wahrend der Regeneration rcagiert werden 
und infolgedessen kann die Regenerationsdauer wiederum 
gesenkt werden. 

Patentanspriiche 

L Verfahren zur Steuerung einer Regeneration von 
wenigstens einem in einem Abgaskanal einer Verbren- 
nungskraftmaschine angeordneten NOx-Speicherkata- 
lysaior, wobei zur Regeneration durch eine zumindest 
temporare Beeinflussung wenigstens eines Betriebspa- 
rameters der Verbrennungskraftmaschine eine Kataly- 
satortemperatur und ein Arbeitsmodus der Verbren- 
nungskraftmaschine mit X < 1 (Regencrationsparame- 
ter) eingestellt werden und wobei ein Katalysatorzu- 
stand berechnet und/oder durch wenigstens einen Sen- 
sor erfaBt wird, dadlimrcIlD geCteimimzeBicllMBett, daB 

(a) ein Washcoat des NOx-Speicherkatalysators 
(12) entsprechend einer vorgebbaren Matrix (30) 
in Katalysatorzellen (32) aufgeteilt wild, 

(b) der Katalysatorzustand (34) fUr jede Kataly- 
satorzelle (32) ermittelt wird (Zustandsparameter 
(3<5)). 

(c) jeder dnzelneo Katalysatorzelle (32) ein vor- 
gebbar^ Wchtungsfaktor (38) zugeordnet wird, 

(d) ein Zellparameter (40) fur die Regeneration 
mittels des jeweiligen Zustandsparameters (36) 
und dem Wichtungsfaktor (38) fur jede einzelne 
Katalysatorzelle (32) berechnet wird und 

(c) cine Sunmic der Zellparameter (40) jeder cin- 
zelnen Katalysatorzelle (32) zur Festlegung der 
Regenerationsparametcr (44) dient. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Zustandsparameter (36) und/oder die 
^ichtungsfaktoren (38) wShrend der Regeneration 
kontinuierlich oder nach Ablauf einer durch eine vor- 
gebbare Funktion festgelegten Zeitspanne emeut be- 
rechnet werden. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspni- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Matrix (3®) zur 
Aufteilung des NO^-Speicherkatalysators (12) in die 
Katalysatorzellen (32) anhand eines Speicherkatalysa- 
tormodells fiir eine raumliche Erstceckung, einen Tfem- 
peraturverlauf, einen Verlauf einer Regenerationsge- 
schwindigkeit, einen Verlauf einer NOx-Speicherfahig- 
keit, einen Vedauf eines NO^^-, SOx- oder 02-Bela- 
dungszustandes oder einer Kombination derselben 
festgelegt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Katalysatorzu- 
stand (34) den Verlauf des NOx-, SOx- oder Oz-Bela- 
dungszustandes oder den Temperaturveriauf oder eine 
Kombination derselben umfaBt 

5. Verfahren nach einem der vorheigehenden Ansprii- 
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che, dadurch gckcnnzeichncU daB der Wichtungsfaktor 
(38) anhand eincr vorgebbarcn Funkiion fur den NO^- 
und/oder den SO^-Bcladungszusland dcr einzclncn Ka- 
lalysalor^ellc (32) fesigclcgl wird. 
6. Verfahrcn nach eincin dcr Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gckcnnzeichnet, daB der Wichtungsfaktor (38) 
anhand cines Kennfcldes fur den NO»- und/odcr SO^- 
Beiadungszustand und/oder cincr raumlichcn Lagc der 
cinzelncn Katalysatorzellc (32) festgelegl wird. 



Hierzu 2 Seiie(n) Zeichnungen 
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